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@ Verlahren und Vorrichtung fur etn Partikelagglutinationstestverfahren 

@ Em Vertahfer urd erne Vorrichtung fur ein Partikelaggluti- 
naiionstGSTvertahren umfa&t das Wandern von Partikein, die 
mit etnom fur einen Analyt spezifischen Reagenz beschichtet 
smd. durch em poroses Medium. Wenn der zu detektierende 
Analyr m emer Probenzone des Mediums vorliegt, werden 
die Panibei durch eine Komplex-Bildungsreaktion immobiii- 
sten f lo po^iiives Ergebnis wird angezeigt durch die 
EnTwicUlung eires optisch unterscheidbaren Beretchs in der 
Probenzor>« d.e durch die gebildeten Komplexe erzeugt 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung beirifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Detektion eines Analyten in einer 
Probe auf der Grundlage einer Komplex-Bildungsreaktion innerhaib der Matrix eines Fasermediums. Die 
5 Anwesenheii oder Abwesenheit eines spezifischen Analyien wird durch die Anwesenheii oder Abwesenheit 
einer Reakiion vom Aggluiinationsiyp eines an Partikcln angelagerten Reagenzes bestimmt, die spezifisch fur 
den 2u detektierenden Analyt isu 

Analytiestverfahren auf der Grundlage von Komplex-Bildungsreaktionen, z- B, Antikorper-Aniigen-Kom- 
plexbildungen, und die Immobilisierung solcher Komplexe in einem Tragermedium sind weitereniwickelt wor- 
10 den. Zum Beispiel. isi eine analytische Testvorrichiung in der internaiionalen Patenianmeldung WO 88/08 534 
offenbart, bei der ein markiertes Reagenz in einer bestimmten Zone eines porosen Tragers gebunden wird, wenn 
der gesuchie Analyt anwesend isL 

Ein wichtiges JCriierium zur Entwicklung solcher Verfahren und Vorrichtungen ist die PorengroBe und andere 
Eigenschaftcn dcs porosen Mediums, das vcrwendet werden soil, in Verbindung mit dem Typ von Fluiden oder 
15 Fluidproben. die uniersuchi werden sollen. Eine feinere Porengrofie eines porosen Mediums ware geeignet fur 
die Detektion von Antigenen oder Aniikorpern in Feinfluiden, wie Harn, wahrend viskose Proben wie Serum- 
oder Nahrungsmittelproben,ein Medium mit einer groBeren PorengroBe erfordern wurden. 

Es ware vorteilhaft, Testverfahren zu entwickeln, die weniger abhangig sind von der Fahigkeit des Proben- 
fluids, durch das Medium durchzudringen. Es ware auch vorteilhaft, ein universelleres Verfahren und eine 
20 universellere Vorrichtung zu entwickeln, die zur Detektion unterschiedlicher Analyttypen, z. B. Baktcrien, Viren, 
Aniigene, Hapienen oder genetischem Material, befahigt sind. 

Eine Aufgabc der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung eines einfachen und schnelien Verfahrens zur 
Detektion eines Analyten in einer Probe. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung einer 
universelleren Vorrichtung zur Detektion von Analyten aus einem Bereich von Proben, insbesondere viskosen, 
25 welche zuverlassig und preiswert in der Herstellung ist 

GemaB der Erfindung werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Detektion eines Analyten in einer 
Probe bereiigestellt, wie in den Anspriichen defmiert. Das vorliegende Verfahren umfaBt das Aufbringen einer 
zu tesienden Probe auf eine Probenzone eines porosen Mediums und das Wandem von Partikeln, die daran ein 
spezifischcs Reagenz angclagert haben, zum zu detektierenden Analyt durch das Medium. Bei der Wandcrung 
30 gehen die Partikel durch die Probenzone, und, wenn der gesuchte Analyt anwesend ist, findet eine Komplex-Bil- 
dungsreaktion des Reagenzes mit dem Analyt statt. Der Komplex wird, sofem er gebildet wird, in der Probenzo- 
ne immobilisierL Ein Bereich, der die immobilisierten Partikel enthall, wird dann in der Probenzone beobachtei. 
Wenn der gesuchte Analyt nicht vorliegt, werden die Partikel weiter durch die Probenzone wandern und es wird 
kein unterscheidbarer Bereich gebildet. Der Bereich wird dadurch unterscheidbar, daB die Komplexe entweder 
35 selbst den Bereich optisch beobachtbar machen oder durch eine nachfolgende Reaktion den Bereich optisch 
beobachtbar werden iassen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Partikel mit einer Farbe versehen, 
so daS die aufgefangenen Komplexe, die Partikel enthalten, den Bereich beobachtbar machen. 

Ein Vorteil des Verfahrens ist, daB das Probenfluid selbst nicht hoch diffusionsfahig durch das porose Medium 
sein muB. es ist nur notwendig, daB die Probe in den kleinen Bereich der Probenzone durchdringL Aus diesem 
40 Grund konnen viele Typen von Probenfluiden untersucht werdea 

Die Wanderung der Partikel wird bevorzugt durchgefuhrt, indem man zuerst die Partikel auf eine zweite Zone 
in dem porosen Medium raumlich getrennt von der Probenzone aufbringt Eine Waschldsung wird dann auf das 
Medium aufgebracht. das die Partikel von dieser zweiien Zone durch das porose Medium ir^gL Wenn die 
Partikel durch die Probenzone durchgehen, werden sie entweder immobilisiert aufgrund der Agglutinations- 
45 oder Komplex-Bildungsreaktion oder sie wandern durch die Probenzone weiter mit der Waschlosung, wenn 
kein Analyt vorliegt. 

In einer Ausfuhrungsform werden die Partikel auf das porose Medium in der Probenzone aufgebracht, bevor 
man die Probe selbst aufbringi. Die Waschlosung geht dann durch die Probenzone durch und wascht die Partikel 
heraus, wenn der Analyt nicht anwesend ist, oder sie nach Agglutination aufgefangen werden. 

50 Das vorliegende Verfahren besitzt die Vorteile, schnell und einfach zu sein. Der Anwender muB einfach 
beobachten, ob sich ein sichtbarer Bereich entwickeli. Zum Beispiel bildei sich, wenn farbige Partikel verwendet 
werden, ein farbiger Bereich in der Zone, auf die Probe aufgebracht worden ist. 

Die Vorrichtung der vorliegenden Erfindung weist ein Gehause mit einem porosen Medium auf. Bei diesem 
Gehause handelt es sich bevorzugt um ein feuchtigkeitsfestes oder nicht-absorbierendes Material wie Kunst- 

55 stoffmaterial. Das Gehause weist weiter mindestens eine Offnung auf, die eine Zone des porosen Mediums zum 
Aufbringen einer Probe nach auQen freilegt. Das porose Medium enthalt auch Partikel, die mit einem fiir den zu 
detektierenden Analyt spezifischen Reagenz beschichtet sind. Die Partikel sind zur Wanderung durch das 
Medium befahigt. !n einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Partikel in einer Partikelzone enthalten, die 
raumlich von der Probenzone getrennt ist. Die Partikel konnen jedoch auch in der Probenzone selbst vorgese- 

60 hen sein. Es ist insbesondere bevorzugt, daB die Partikel eine Farbe besitzen, die sich von der Farbe des porosen 
Mediums abhebt. 

Das Gehause der beanspruchten Vorrichtung weist weiter Versorgungseinrichtungen in Kommunikation mit 
einem Abschnitt der porosen Membran zum Aufbringen einer Waschlosung auf. Diese Versorgungseinrichtun- 
gen weisen in einer Ausfuhrungsform eine zweite Offnung im Gehause auf, die den Abschnitt des Mediums nach 
65 auBen freilegt, auf den die Waschldsung aufgebracht werden kann. Vorzugsweise weisen die Versorgungsein- 
richtungen eine klappbare Kammer auf, die einstiickig mit dem Gehause ausgebildet ist, das die Waschlosung 
enthalt. Wenn eine Innenwand der Kammer umgeklappt ist, steht der Versorgungsabschniti des porosen 
Mediums mit der Waschlosung in Verbindung. 
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Die Vorrichtung kann einfach verpackt und im Laboratorium aufbewahrt werden. Bei Gebrauch kann sie in 
der Hand gehaiten werden, wahrend eine zu lestende Probe, z. mil einer Pipeiie durch die Offnung auf die 
Probenzone aufgebracht werden kann. 

In einer weiieren Ausfuhrungsform weisi die Vorrichtung eine Vielzahl von Sireifen des porosen Mediums 
auf. wobei jeder Sireifen Pariikel besiizi, die mil einem unterschiedlichen fur einen unterschiedlichen Antikorper 5 
spezifischen Rcagcnz bcschichtet sind Auf diese Weise kann die gleiche Probe auf die Anwesenheit unterschied- 
licher Analyten getestet werden, z. B. unterschiedliche Bakierien oder andere Mikroorganismen. 

Weiiere Details der Erfindung werden deutlich in der folgenden Beschreibung von Ausfuhrungsformen unier 
Bezugnahme auf die Zeichnungen. 

Fig. 1 ist eine schematische Zeichnung, die das Prinzip eines Verfahrens der vorliegenden Erfindung anzeigi. 10 

Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung der voriiegeriden Erfindung. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Vorrichtung mit einer Vielzahl von porosen Sireifen. 

Die Erfindung ist wcit anwendbar zur Detekiion von Bakierien, Antigencn, Antik6rp)ern, Viren oder andcren 
Mikroorganismen. Bei dem fiir den speziellen Analyt spezifischen Reagenz handelt es sich normalerweise um 
einen Antikorper oder ein Antigen. Geeignete monoklonale und/oder polyklonale Antikorper oder Antigene zur 15 
Verwendung in der vorliegenden Erfindung sind kommerziell erhalilich. 

Das Verfahren der vorliegenden Erfindung kann auf Grundlage der Veranschaulichung in Fig. 1 erklari 
werden. Eine Probe 1. z. B. eine zu lestende Bakierienprobe, wird auf eine Probenzone 2 eines porosen Mediums 
10 aufgebrachL In Abhangigkeit von der Viskositat der Fluidprobe kann sie mehr oder weniger lief in das 
Medium 10 eindringen. Ein vollstandiges Eindringen ist nicht noiwendig. Wichiig ist nur, daB mindestens ein Teil 20 
dcs Matnxmcdiums in der Probenzone die Probe enthalt Die mil einem spezifischen Rcagcnz bcschichtctcn 
Pariikcl 3 laCt man dann durch das Medium 10 wandern. Im Beispiel von Fig. 1 wurden die Partikel in Richtung 
von cmcm ersten Ende 5 zu einem zweiten Ende 6 des Mediums 10 wandern. 

Wcnn die Partikel 3 mit dem daran angelagerien Reagenz durch die Probenzone 2 durchgehen, werden sie mit 
dcm Analyt der Probe 1 reagieren, sofern dieser anwesend ist. Diese Komplex-Bildungsreakiion erzeugt Kom- 25 
plcuc. die Partikel einschlieBen, die dann in dem porosen Medium 10 oder in der Nahe der Probenzone 2 
aufgcfangcn werden. Hier bildet sich ein Bereich, der vom Rest des porosen Mediums unterscheidbar isi. Die 
K-omplcxc machen entweder selbst den Bereich optisch beobachtbar, z. B. indem sie die Partikel mit einem 
Material, das optisch aktiv ist, bereiistellen, oder sie konnen optisch aktiv gemacht werden, wie durch Fluores- 
/cn7 odor Chemilumineszenzreaktionen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden Partikel verwendet, 30 
dtc vclbsi cmc andere Farbe als das porose Medium besiizen. Es ist auch moglich, den Bereich optisch beobachi- 
bjr zu machen durch eine nachfolgende Reaktion der gebildeten IComplexe mit einer zusatzlichen Substanz. 
/ B, cmcm Fluoreszenz- oder Chemilumineszenzmaierial oder einem Enzym. das nachfolgend zu Fluoreszenz 
odcrChcmilumineszenz fiihrt. 

In der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform werden farbige Partikel auf eine zweite Zone 4 des porosen 35 
Mcdiumi 10 raumlich gctrcnnt von der Probenzone 2 aufgebracht. Die Wanderung der Partikel wird crzielt 
durc.n Aafbnngen einer Waschlosung auf das porose Medium, z. B. am ersten Ende 5 des porosen Mediums oder 
dircK.1 auf die zweite Zone 4. Die farbigen Partikel werden dann mit der Waschlosung getragen. wenn sie sich 
cntiang dcs Mediums in Richtung der Probenzone 2 mittels Dochtwirkung bewegi. Die farbigen Partikel werden 
vorzugswcisc auf das porose Medium aufgebracht, bevor die zu tesiende Probe aufgebracht wird. 40 

In ciner weiieren Ausfuhrungsform ist es auch moglich, zuersi die farbigen Partikel in der Probenzone 2 
auf /utragcn und nachfolgend die darauf zu lestende Probe aufzubringen. Die Waschlosung oder der Waschpuf- 
fcr wird dann dcrart aufgebracht. um die Probenzone 2 auszuwaschen. Wie zuvor bilden sich agglutinierte 
Komplcxc. wenn der Analyt vorliegt, und diese wurden in der Probenzone zuriickgehalten werden und einen 
sichibarcn farbigen Bereich erzeugen. Wenn der Analyt nicht vorliegt. wird die Probenzone durch die Puffferlo- 45 
sung ausgcwaschen, wobei es zu keiner Farbentwicklung kommt und ein negatives Ergebnis angezeigl wird. 

Farbige Partikel zweier unterschiedlicher Farben konnen auch auf die zweite Zone 4 aufgebracht werden. In 
dicser Ausfuhrungsform kann ein fiir einen Analyt spezifisches Reagenz auf Perlen einer Farbe aufgebracht 
werden und ein zweites fiir einen zweiten Analyt spezifisches Reagenz kann auf Perlen einer zweiten Farbe 
dufi;cbrdchi werden. Nach Durchwaschen durch die Probenzone k5nnen sich unterschiedliche Siiuationen 50 
crgcbcn. Wcnn nur ciner der Analyten in der Probe vorliegt, werden nur die Perlen mit der zu diesem Analyt 
zugenorigen Farbe aufgefangen und einen beobachtbaren farbigen Bereich erzeugen. Es ist auch moglich, daB 
beide Analyten vorliegen, wobei in diesem Fall beide Farben der Perlen in der Probenzone aufgefangen werden 
wurden. Wie auch in Rg. 1 gezeigt, sind Absorpiionseinrichtungen 7 mil dem porosen Medium 10 an dem Ende 6 
in Verbindung gebracht. In dieser Ausfuhrungsform fordern die Absorpiionseinrichtungen die Dochtwirkung 55 
der Waschlosung durch die Probenzone 2. Im allgemeinen sind die Absorptionseinrichtungen, bevorzugt ein 
Absorpiionskissen, gegeniiberliegend der Probenzone 2 von der zweiten Zone 4, die farbigen Partikel enthalt. 
angeordnei. Auf diese Weise ergibt sich, wenn man die Waschlosung, z. B. in oder angrenzend an die zweite Zone 
4 aufbringt, ein Strom der Waschlosung in Richtung der Absorpiionseinrichtungen 7 und daher durch die 
Probenzone 2. 60 

Bei der Waschlosung oder dem Waschpuffer kann es sich um eine phosphatgepufferte Kochsalzlosung. eine 
physiologische Kochsalzlosung oder jeden geeigneten physiologischen Puffer handeln. Phosphatgepufferte 
Kochsalzlosung ist bevorzugt. Als geeignet erw ies sich auch ein Gehalt an Detergenzien, wie 0,2% Triton® X705, 
0,3% Tween 20 und 0, 1 % Triton® X 1 00. 

Fiir die vorliegende Erfindung geeignete Pariikel umfassen Latexperlen, die auch als Mikrospharen oder 65 
Mikroperlen bezeichnet werden. Perlen mit einem Durchmesser von 0^ bis 3 jim wurden verwendet, obwohl 
Perlen mit einem Durchmesser von etwa 0,5 bis ciwa 0,8 ^m als besonders geeignet herausgefundcn wurden. Die 
Pariikel sind in verschiedenen Farben erhalilich, 
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Die Partikel oder Perlen konnen mit dem Reagenz auf jede geeignete Weise beschichtet werden. Das 
Reagenzmaierial, Proteine oder Molekule, kann entweder an die Laiexperle adsorbiert werden oder kovalent 
mitieis chemischer ICopplung gebunden werden. Das kovalente Kopplungsverfahren ist bevorzugt. Die Perien 
werden zuerst miitels Suspension in einer phosphatgepufferien K-ochsalzlosung (PBS) gewaschen und zentrifu- 

5 giert. Die gewaschenen Perlen werden dann in PBS und einer einen Aniikorper enihaltenden Losung von 
Gluiaraldehyd resuspendiert und nachfolgend inkubiert: - ..^ ^ ^ ....... . . . ,^ .™ 

Das porose Medium 10 der vorliegenden Erfindung besitzt die Eigenschaft, daB die Partikel frei durch die 
Poren des Materials wandem konnen. wenn die Waschlosung aufgebracht ist Andererseits werden, wenn der zu 
deiekiierende Analyt, z. B. ein Bakterium. in der Probe vorliegt, die aggluiinierten Komplexe in der Matrix 

10 aufgefangen werden. Bei dem porosen Medium handelt es sich bevorzugt um ein hydrophiles Fasermaierial 
einer Polymerfaser. In einer bevorzugien Ausfuhrungsform handelt es sich bei dem Material um ein Polyolefin, 
vorzugsweise um Polyethylen. Polypropyien oder ein Ethylen-Niederolefin-Copolymer. LLDPE (lineares Poly- 
ethylen niedriger Dichte) ist am bevorzugtesien. Aligemein geeignete Polymere umfassen diese von Olefinen 
von 2 bis 10 C-Atomen. !nsbesondere bevorzugt sind ein Copolymer von Ethylen und 0^ bis 8 Gew.-% eines 

15 Comonomer, starker bevorzugt 1 bis 7 Gew-O/o. Bevorzugte Comonomere sind define mit 4 bis 10 C-Atomen, 
starker bevorzugt 4 bis 8 C-Atome. Am meisten bevorzugt ist ein Copolymer von Ethylen und 1-Octen. 

Bei Verwendung von Polyethylen wird dieses wasserbenetzbar oder hydrophil gemacht durch Zugabe einer 
geeigneten Menge eines Benetzungs- oder oberflachenaktiven Mittels. Die Benetzungsmittel konnen umfassen 

20 a) em alkoxyliertes Alkylphenol zusammen mit einem gemischten Mono-Di- und/oder Triglycerid oder. 

b) einen Polyoxyalkylenfettsaureester.oder, 

c) cine Kombination von (b) und eines beliebigen Teils von (a). 

Solche Benetzungsmittel sind in US 45 78 414 beschrieben. Beim alkoxlierten Alkylphenol handelt es sich 
25 bevorzugt um eines, bei dem die Alkylgruppe I bis 20 (Cohlenstoffatome besitzt, starker bevorzugt etwa 6 bis 
etwa 12 Kohlenstoffatome. Eine Polyethoxykette ist die bevorzugte Polyalkoxykette. Das gemischte Glycerid ist 
vorzugsweise ein Glycerid einer Fettsaure, Die Fetisaure kann gesaitigt oder ungesattigt sein und ist vorzugs- 
weise ein Gemisch von Fettsauren mil einer Kohlenstoffketienlange im Bereich von etwa 12 bis etwa 18 
Kohlenstoffatomen. Besonders bevorzugte Benetzungsmittel umfassen Atmer 645, ein komplcx gemischtes 
30 Glycerid mit einem langkettigen Feitsaureaddukt, erhaiilich von ICI America Inc. Ein weiteres Benetzungsmittel 
ist ein Monoester der Z-9-Octadecensaure und des 1^3-PropantrioK erhaltlich von Dow Chemical ais XU 
61 518.10. 

Die oben beschriebenen Substanzen konnen zur Bildung des porosen Mediums der vorliegenden Erfindung 
durch jedes geeignete Verfahren verarbeitet werden. Das bevorzugte hydrophile Fasermaterial kann hergestellt 
35 werden, z. B. aus Fasern, vorzugsweise aus Spinnfasern. insbesondere aus Schmelzspinnfasern. Bei der am 
biarksten bevorzugtesten Form des vorliegenden Materials handelt es sich um eine, die durch Schmelzblasen des 
oben erwahnien bevorzugien Ethylencopolymers in ICombination mit einem Benetzungsmittel hergestellt wird. 

Das gebildete Fasermaterial kann in Form eines Gewebes oder eines Vlieses vorliegen und kann kalandriert 
bzw. geglatiet werden. Unkalandriertes Material wurde jedoch als am wirksamsten herausgefunden und ist 
40 bevorzugt. 

Das bevorzugte hydrophile Fasermaterial gemaB der vorliegenden Erfindung hat eine oder mehrere der 
vorliegenden Eigenschaften in Kombination, und zwar in den folgenden weiten oder bevorzugien Bereichen; 


45 


Eigenschaft 


Weiter Bereich 


Bevorzugter Bereich 


50 


55 


60 


Gehalt an Benetzungsmittel (Gew.-O/o) 0,5 — 5,0 
in der Polyethylenzusammensetzung 
Faserdurchmesser (p-m) 
CWSTder schmelzgeblasenen Faser 
(Dyn/cm) 

PorengroBe des Fasermaterials(Mikron) 3 — 300 
(ASTM F 316-80) 
Zuriickgehaitenes 

Wasservolumen/Volumen des Materials 
(cm^ Wasser/cm^ Material) 
Materialgewicht (g/ft^) 
Behandlung 

(kalandriert oder unkalandhert) 
Dicke (cm) 


1,0-15 
30-120 


0,6-0,95 


2-8 


0,01-0,07 


0,6-3,0, 

insbesondere etwa 1,0 

2- 11 
100-120 

5-20 

0,7-0,9, 

insbesondere eiwa 0.85 

3- 4 

unkalandriert 
bevorzugt 
0,02 - 0,06, 

insbesondere etwa 0,03 


Die reagenzbeschichteten Partikel konnen auf das porose Medium auf jede geeignete Weise aufgebracht 
65 werden. Wenn das Medium vor Gebrauch gelagert werden soil, konnen die Partikel in einer Saccharoselosung 
aufgebracht werden. Im folgenden handelt es sich um ein Beispiel eines Partikelaufbringens. 

Unter Verwendung eines Camag-Diinnschichtchromaiographieapplikators, oder durch manuelles Verwenden 
cincr Pipette, wird eine 150 bis 300 mg/ml Saccharoselosung auf das Medium aufgebracht. Im vorliegenden 
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Beispiel wurden etwa 2 bis 5 ^1/cm 200 mg/ml Saccharoselosung als Streifen auf das porose Medium aufge- 
brachu Das Medium wurde dann 1 Stunde bei 40**C warmebehandeli. 

Die Perlen werden auf den Streifen in einer 20 bis 1 00 mg/ml Saccharoselosung aufgebracht Im vorliegenden 
Beispiel wurden die Latexperlen in 50 mg/ml Saccharoselosung unier Verwendung einer Pipeue auf den Saccha- 
rosestreifen aufgebrachi. Etwa 5 bis 100 ^\ Laiexperlen/cm wurden verwendei. Das Medium lieB man dann m 5 
Luft bei Raumtemperatur trocknen, . , 

Wie aus dicsem Beispiel ersichtlich, konnen die Partikel auf die OberHache des porosen Mediums oder. wie m 
Rg. 1 angezeigt, uber die gesamte Tiefe des Mediums aufgebracht werden. Wenn die Waschlosung angrenzend 
an die fixierten Perlen aufgebracht ist, konnen sie soglcich aus der Fixierungszone heraus und entlang des 
porosen Mediums wandern. ^ _ r^ _A/___ l. 

Eine Ausfuhrungsform einer Vorrichiung gemafi der voriiegenden Erfindung ist in rig. 2 gezeigi. Die Vui 1 ich- 
tung weisi ein Gehause 20 auf, bevorzugt aus einem feuchtigkeitsfesten oder nicht-absorbierenden Maierial. Das 
Gehause enthalt das porGse Medium 10 und besitzt mindestens eine Offnung 21. die eine Zone 2 des porosen 
Mediums zum Aufbringcn der Analytprobc nach auBcn frcilcgt Das porose Medium besitzi eine Zone 4, die 
Partikel enthali.die mit einem fur den zu deiektierenden Analyt spezifischen Reagenz beschichtet sind. Wieoben 15 
erwahni, kann die Zone 4. die Partikel enthalt, wenn gewunscht. mit der Probenzone 2 zusammenfallen, 

Wie vorher erwahnt, konnen die Partikel ein zusaizliches Material daran angelagert haben, das den Komplex 
nach seiner Bildung optisch sichtbar oder beobachtbar macht, und zwar entweder direkt oder durch eine 
nachfolgende Reaktion. Die Partikel selbst konnen eine Farbe besitzen, die sich von der Farbe des porosen 
Mediums unterscheidei, was eine visuelle Beobachtbarkeii der aufgefangenen Komplexe ermoglicht. Farbige 20 
Partikel sind die bevorzugie Form. 

Es ist auch moglich, daB die Partikel in mindestens zwei unterschiedlichen Farben bereitgestelli werden. Eine 
Farbe der Perlen besitzt ein fur einen Analyt spezifisches Reagenz und die andere Farbe der Perlen besitzt ein 
fur einen zweiien Analyt spezifisches Reagenz. Auf diese Weise kann die Anwesenheit oder Abwesenheit zweier 
unierschiedlicher Analyten in einer Probe gleichzeiiig geiestet werden. 25 

Das Gehause weist weiter Versorgungseinrichiungen in Kommunikation mit einem Abschniit des porosen 
Mediums zum Aufbringen einer Waschlosung auf. Wie in der Ausfuhrungsform in Fig. 2 gezeigt, weisen diese 
Versorgungseinrichiungen eine zweiie Offnung 22 im Gehause auf, die einen Endabschnitt 5 des porosen 
Mediums nach auOen frcilegi. Alternativ konnen die Vcrsorgungseinrichtungcn ein Absorptionskissen als Be- 
schickungskissen aufweisen (nicht in Fig. 2 gezeigi). Das Pufferlosung enthaltende Beschickungskissen kann in 30 
dem Gehause angeordnet werden und in direktem Kontakt mit dem Ende 5 des Streifens 10 gebracht werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform (nicht gezeigt) konnen die Versorgungseinrichiungen eine klappbare 
Kammer aufweisen, die Waschlosung enthalt und einsiuckig mit dem Gehause 20 ausgebildet ist. Die Kammer 
ist ausgebildet, z. B., indem sie das erste Ende 5 des porosen Mediums umgibt Bei auBerer Druckanwendung 
klappt eine Innenwand der Kammer um, was die Waschlosung in Kontakt mil dem Endabschnitt 5 des porosen 35 
Mediums ireten laBt In dieser Ausfuhrungsform besitzt die Vorrichtung nur eine auBere Offnung. 

Das porose Medium in der Vorrichtung von Fig. 2 ist gezeigi als ein langlicher Streifen eines Materials. Es ist 
auch moglich, daB die Vorrichtung mit einem kreisformigen scheibenahnlichen Stuck porosen Mediums verse- 
hen ist. das in einem kreisformigen Gehause (nicht gezeigt) eingeschlossen ist. In dieser Ausfuhrungsform ist die 
Offnung 22 zum Aufbringen einer Waschlosung in der Mitte des kreisformigen Gehauses angeordnet, um einen 40 
zentralen Abschnitt des Fasermediums auszusetzen. Die Perlenzone 4 ist etwa um den Umfang der zentralen 
Offnung 22 herum angeordnet und weist einen ringformigen Bereich auf. Die Probenzone 2 ist dann radial weiter 
nach auBen gerichtei von der Perlenzone 4 zu sehen. Der auBere Umfang des kreisformigen porosen Mediums 
wird dann in Kontakt mit einem ringformigen Abschnitt eines Absorptionsmaterials 7 gebracht, um eine 
Wanderung der Perlen radial nach auBen gerichtet und durch die Probenzone zu fordern. 45 

Wie in Fig. 2 gezeigi, ist das porose Medium als ein langlicher Streifen mit einem ersten Ende 5 und einem 
zweiien Ende 6 vorgesehen. |ede geeignete Abmessung des Streifens kann verwendet werden, z. B. 1 cm mal 
6 cm. Die Dicke liegt typischerweise im Bereich von 0,02 bis 0.06 cm. Die Partikelzone 4 ist angrenzend an das 
erste Ende 5 angeordnet, wahrend die Probenzone in einer Zwischenposition zwischen der Partikelzone 4 und 
dem zweiten Ende 6 angeordnet ist. Wie auch in Fig. 2 gezeigt, sind Absorptionseinrichiungen, insbesondere ein 50 
Absorptionskissen 7, im Gehause in Kontaki mit dem zweiten Ende 6 des Streifens angeordnet. Der Sog des 
Absorptionskisscns untcrstiitzt den Strom der Perlen in Richtung durch das porose Medium in Langsrichtung 
zum zweiten Ende 6. Es ist auch bevorzugt. daB das porose Medium 10 auf einem nicht-absorbierenden 
Basisabschniti 23 des Gehauses 20 angeordnet ist. 

In manchen Fallen ist es auch bevorzugt, die Vorrichtung mil einer positiven Steuer- bzw. Kontrollzone x zu 55 
versehen, die nahe oder am zweiten Ende 6 des langlichen Streifens 10 (siehe Fig. 1) angeordnet ist. Die 
Steuerzone uberpruft, daB die Perlen 3 tatsachlich durch Wanderung durch die Probenzone 2 durchgegangen 
sind. Die Steuerzone x kann den gesuchien Bakterienanalyi enthalten, der zu der Komplex-Bildungsreaktion mit 
den Perlen fuhren wurde, und somit zu einem positiven Ergebnis in der Zone x. Alternativ kann Gluiaraldehyd in 
der Zone x cingcbracht scin, der an mindestens einen Abschnitt der Latexperlen binden wurde, wenn sie eo 
durchwandern. 

Die vorliegende Vorrichtung kann auch als eine Multi-Tesi-Vorrichtung vorgesehen sein. Eine solche Ausfuh- 
rungsform ist in Fig. 3 gezeigt. Das porose Medium ist als eine Vielzahl von langlichen Streifen vorgesehen, die 
von einem Gehause 201 umgeben sind Die Streifen sind innerhalb des Gehauses in einer Weise angeordnet, daB 
ein Fluidkoniaki unter den Streifen vermieden wird. Eine gemeinsame Offnung oder Vertiefung 221 legt ein 65 
erstes Ende 51 von jedem der langlichen Streifen zum Aufbringen einer Waschlosung frei. Die Partikelzonen 41 
der Streifen enthalten farbige Partikel, wobei die Partikel jedes Streifens mit einem fur einen unterschiedlichen 
Analyt spezifischen Reagenz beschichtet sind. 
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Wie in der vorhergehenden Ausfuhrungsform ist jeder von der Vielzahl der Sireifen in Kommunikation mit 
einem Absorptionskissen 71 angeordnei. Das Gehause ist auch mit Offnungen 212 zum Freilegen der Probenzo- 
ne des porosen Mediums jeden Streifens versehen. Wie in Fig. 3 gezeigi, weisi die Multi-Test-Vorrichiung funf 
getrennte langliche Streifen des pordsen Mediums auf. Somit kann die gleiche Probe gleichzeitig auf fOnf 
3 unierschiedliche Analyttypen getestet wcrdcn, z. B. fiinf unterschiedlichc Bakterien. Auch konnen fiinf unier- 
schiedliche Proben gleichzeitig auf einen spezifischen Analyt geicsict^werden» z- B. Listeria. Die Multi-Test- Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Vorrichtung kann auch in einer kreisformigen Anordnung (nichi gezeigt) vorge- 
sehen sein. Das porose Medium ist als eine kreisfdrmige Schicht vorgesehen, die in einem Gehause mit einer 
Offnung Oder einem Ausgang in der Mitte zum Aufbringen der Waschlosung eingeschlossen isL Eine Vielzahl 

10 von farbige Partikel enthaltenden Partikelzonen ist in der kreisformigen Schicht bei einer Vielzahl von Winkel- 
posmonen bei einem ersten radialen Abstand von der Mitte angeordnet Die Waschlosung wanden dann radial 
nach au6en gehchiet von der Mine durch die Partikelzonen. Radial nach auOen gerichtei von jeder Panikelzone 
ist dann eine Probenzone bei einem zweiten radialen Abstand von der Mine positionierl, der groBer ist als der 
erste radiale Abstand. Offnungen sind in dem Gehause angeordnet, um jede der Probenzonen freizulegen. Die 

15 Absorptionseinrichtungen in dieser kreisformigen Ausfuhrungsform der Vorrichtung weisen ein Absorpiions- 
maierial in Kontaki mit dem auBeren Umfang der kreisformigen Schicht des porosen Mediums auf. 
Die Wirkungsweise der vorliegenden Erfindung wird durch das folgende Beispiel veranschaulicht 

Beispiel 

20 

Das Beispiel zeigt die Deiekiion eines Bakteriums in einer Probe, wobei das Reagenz ein fur das Bakterium 
spezifischer Antikorper ist Die Bakterienprobe enthielt Escherichia coli Stamm HBIOI. Micrococcus. Sp. wurde 
als das Bakterium eines Vergleichsversuches verwendet Kaninchen-Anii-E. coli-Antikorper wurden verwendet, 
crhairlich von Dako Ltd., Buckinghamshire, UK. 
2^ Der Antikorper wurde an Latexperlen von 0J55 Mikron Durchmesser angeiagert, die von biauer Farbe waren. 
Die Perlen wurden von Polysciences Ltd^ Northhampton, UK, erhalien, 1 ml Volumen der Latexperlen (24%ig 
Volumcn/Gewicht) wurden in ein Eppendorf-Zentrifugenrohr gebracht. Das Rohr wurde mit einer phosphaige- 
puffcrtcn Kochsaizlosung (PBS) gefullt, die einen pH von 7J2 besaB und 150 mM NaCl, 50 mM Na2HP04 und 8 
mM NaH2P04 enthielt. Die Suspension von Perlen wurde zentrifugiert und der Uberstand verworfen. Die 
i,i Pcrlcn wurden dann zweimal gewaschen mittels Resuspendieren in PBS und abermaliges Zentrifugieren. 

Die Pellets (das Pellet) von Latexperlen wurden in 1 ml 8%igem (Voiumen/Volumen) Glutaraldehyd von 
clcktronenmikroskopischem (Reinheiisgrad-)Grad in PBS resuspendiert Die resuspendierien Latexperlen wur- 
den dann uber Nacht bei Raumiemperatur unter schonendem Ruhren inkubiert. Nach der Inkubation wurden 
die Perlen dann gewaschen mittels Resuspension in PBS und abermaliges Zentrifugieren. Die gewaschenen 
L4»tcxpcrlcn wurden in 1 ml PBS und 400 Aniikorperlosung resuspendiert. Die Suspension wurde vicr 
Siunden bei Raumtemperatur unter schonendem Ruhren inkubiert. 

Nach der Inkubation der Latexperlen mit der Antikorperlosung wurden die Perlen zentrifugiert und der 
Uberstand verworfen. Die Pellets der Latexperlen wurden dann in 1 ml Rinderserumalbumin (BSA) resuspen- 
diert und 10 Minuten bei Raumtemperatur inkubiert Die Latexperlen wurden dann zentrifugiert und die Pellets 
40 der Perlen wurden in I ml PBS-Losung resuspendiert Die Pellets der Latexperlen wurden in 1 ml einer Losung 
cnihaltend 10 mg/ml BSA, 0,1% NaNaund 5%iges(Volumen/Voiumen) Glycerol resuspendiert 

Das porose Medium wurde als ein 1,5 cm mal 5 cm groBer Streifen aus "hHDC"-Membranmaterial hergesielU, 
crnalthch von Pall Corporation als P/N HHDC 4G5. Bei dem Material handelt es sich um ein hydrophiles 
Fascrmcdium auf der Grundlage eines Eihylencopolymer. wie in US 45 78 414 beschrieben. Eine Obernacht- 
4> Kuhur von Escherichia coll Stamm HBlOl wurde in PBS verdiinnt um eine Zellkonzeniration von etwa 10^ 
Bakicrien/ml zu ergeben. 1 0 dieser Bakteriensuspension (etwa 10^ Bakterien) wurden direkt auf eine Proben- 
zone des hHDC-Sireifens aufgebracht Eine Zahl von Streifen wurde auf diese Weise hergestellt,die Teststreifen 
darstcllen. Vergleichsstreifen wurden unter Verwendung von PBS, das keine Bakterien enthielt, oder Micrococ- 
cus enthielt hergesiellt. 

so Nach Bcladen der hHDC-Streifen wurden 10 jil der Laiexperlensuspension, die mit dem Antikorper gekop- 
pelie Perlen enthielt, 1 cm vom Ende jedes Streifens gegeniiberliegend der Sielle aufgebracht, wo die Probe 
aufgebracht worden war. Absorptionskissen wurden in Kontakt gebracht mit den Streifen unmittelbar hinier 
dem Ende. an dem die Probe beladen worden war. 200 \i\ PBS-Losung wurden als die Waschlosung auf jeden 
Sireifen angrenzend an den Punki aufgebracht, an dem die Perlensuspension beladen worden war. Das PBS 

55 bewegte sich dann durch Dochtwirkung entlang der Streifen in Richiung der Probenzone. Die Anwesenheit oder 
Abwesenheit eines farbigen Bereichs, der sich nach der Perlenwanderung entwickelte, wurde aufgezeichnet 

Die mil E, coli beladenen Teststreifen reagierten mit den 0,55 p.m blauen Perlen, die mil den Anti-E. coli-Anti- 
korpcrn beschichtet waren, unter Erzeugung einer dcuilich beobachibaren Agglutinationszonc. Ein blaufarbiges 
Gebiet, das sich aus der Immobilisierung der die blauen Perlen enthaltenden Komplexe ergab, war sichtbar in 

eo der und um die Zone, in der die E. coli-Probe aufgebracht worden war Beim Testen von mit PBS oder 
Micrococcus beladenen Vergleichsstreifen wurde keine Agglutinationsreaktion beobachtet d. h., es entwickeite 
sich kein blaues Gebiet Beim erfinderischen Versuch entwickeite sich innerhalb ein bis drei Minuten ein 
unierscheidbar beobachibar blaufarbiger Bereich. Bei den Vergleichsversuchen waren die Perlen vollstandig 
durch die Probenzone und zum Absorptionskissen ohne IComplexbildung innerhalb ein bis drei Minuten gewan- 

65 dert 

Zahlreiche erfinderische Versuche zur Detektion von E, coli und Vergleichsversuche mit anderen Bakterien 
wurden mit keinem fehlerhaften positiven oder negativen Ergebnis durchgefuhrt Alle positiven oder negativen 
Ergebnisse waren klar unierscheidbar als eniweder positiv oder negativ. Das Testverfahren veranschaulicht, daB 
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das Verfahren schnell und einfach ist und in der Lage isi. verlaBlich relaiiv kleine Mengen an Bakterien (etwa 1 0^ 
E coli) 2u detekiieren. 

Paientanspriiche 

5 

1 . Verfahren zur Detekiion eines Analyten, das folgende Stufcn aufweist: 

a) Aufbringen einer auf den Analyt zu lesienden Probe auf eine Probenzone eines porosen Mediums, 

b) Wandern von Partikeln, die ein fiir den Analyt spezifisches Reagenz daran angelagert haben, durch 
das Medium, wobei eine Complex- Bildungsrcaktion des Reagenzes mit dem Analyt in der Probenzone 
ablaufu wenn der Analyt anwesend ist, wodurch die Partikel immobilisiert werden, und lO 

.\ . _ I n..^:»U.»^ ^a.. :« D.-nUAn-*<^na rroU^MotAn V<-kmnl«>v^ ^rtthiilt u/rkh^i Hif» 

Cj DCUUilCillCIl UCIClCilCS, *JCI WH- ill u%,i i i vru\,i t^v^i it^ 3 ^ iiv«w t.v 1 1 » ».^« * »p* *- ..^-w*. — 

Komplexe entweder selbst den Bereich opiisch beobachtbar machen oder durch eine nachfolgende 
Reaktion den Bereich optisch beobachtbar werden lassen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Stufe (b) des Wanderns der Partikel weiter folgende Stufen 
aufweist: is 
Aufbringen der Partikel auf eine zweite Zone des porosen Mediums raumlich getrennt von der Probenzone. 
und 

Aufbringen einer Waschlosung auf das porose Medium, um die Partikel von der zweiten Zone durch das 
porose Medium zu tragen, wobei die Partikel entweder in der Probenzone immobilisiert werden, wenn der 
Analyt voriiegt, oder durch die Probenzone durchgehen, wenn kein Analyt vorliegL 20 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Partikel auf das porose Medium aufgebracht werden, bevor die zu 
lestende Probe aufgebracht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Stufe (b) des Wanderns der Partikel folgende Stufen aufweist: 
Aufbringen der Partikel auf die Probenzone des porosen Mediums, bevor die Probe selbst aufgebracht wird, 
und 25 
Aufbringen einer Waschlosung auf das porose Medium derart, daB sie durch die Probenzone durchgeht. 
wobei die Partikel entweder in der Probenzone immobilisiert werden, wenn der Analyt voriiegt, oder aus 
der Probenzone ausgewaschen werden, wenn kein Analyt voriiegt 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4. wobei der Bereich, der die Komplexe von Stufe (c) enthalt, 
optisch beobachtbar ist, indem die Partikel mil einer Farbe versehen sind. 30 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Partikel in zwei Farben vorgesehen sind, wobei das an die ersten 
farbigen Partikel angelagerte Reagenz spezifisch fiir einen ersten Analyt ist und das an die zweiten farbigen 
Partikel angelagerte Reagenz spezifisch fiir einen zweiten Analyt isL 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Stufe des Aufbringens der Partikel auf 
das porose Medium folgende Stufen aufweist: 35 
Aufbringen einer Saccharoselosung auf das porose Medium und daraufhin Trocknen des Mediums, und 
Aufbringen der reagenzbeschichteien Partikel in einer Saccharoselosung auf das porose Medium und 
abermaliges Trocknen des Mediums. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 7, wobei das porose Medium als ein langlicher Streifen 
vorgesehen ist und die Waschlosung aufgebracht ist, um eine Partikelwanderung entlang der Langsrichtung 40 
zu einem Ende des Streifens vorzusehen. 

9. Verfahren nach Anspruch 8. wobei die Stufe des Wanderns der Partikel weiter folgende Stufe aufweist: 
Vorsehen von Absorpiionseinrichiungen in Kommunikation mit dem Streifen des porosen Mediums, wobei 
die Absorpiionseinrichiungen an dem Ende des Streifens und angrenzend an die Probenzone derart ange- 
ordnet sind. dafi sie einen Strom der Waschlosung durch die Probenzone fordern. 45 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei es sich bei dem Analyt um ein Bakterium, 
ein Antigen, einen Antikorper oder ein Hapten handelt, insbesondere wobei es sich bei dem Analyt um ein 
Bakterium handelt. 

11- Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Waschlosung ausgewahlt ist aus 
phosphatgepuffener Kochsalzlosung, physiologischer Kochsalzlosung und entionisieriem Wasser. 50 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriichc, wobei es sich bei den Partikeln um Kunststoff- 
perlen mit einem Durchmesser im Bereich von etwa 0,2 bis etwa 3.0 ^m, insbesondere etwa 0,5 bis etwa 
0.8 um, handelt. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das porose Medium ein hydrophiles 
Fasermaierial mit einer mittleren PorengroBe von etwa 5 bis etwa 20 [itn umfaBt. 55 

14. Vorrichtung zur Detektion eines Analyten, mit einem Gehause, das ein poroses Medium enthalt und 
mindestens eine Offnung besitzt, die eine Probenzone des porosen Mediums zum Aufbringen einer Analyt- 
probe nach auBen freilegt, wobei das porose Medium Partikel enthalt. die ein fiir den zu detektierenden 
Analyt spezifisches Reagenz daran angelagert haben, wobei die Partikel zur Wanderung durch das pwDrose 
Medium befahigt sind. 60 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, wobei die Partikel in einer Partikelzone raumlich getrennt von der 
Probenzone enthalten sind, oder wobei die Partikel in der Probenzone enthalien sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, wobei die Partikel mit einer Farbe versehen sind, die sich von der 
Farbe des porosen Mediums unterscheidet, 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 16, wobei das Gehause weiter aufweist Versorgungsein- 65 
richiungen in Kommunikation mit einem Abschniit des porosen Mediums zum Aufbringen einer Waschlo- 
sung. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, wobei die Versorgungseinrichtungen eine zweite Offnung in dem 
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Gehause aufweisen, die den Abschnitt nach auBen freilegt. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17, wobei die Versorgungseinrichiungen eine klappbare Kammer aufwei- 
sen, die die Waschlosung enthalt wobei der Abschnitt des porbsen Mediums mit der ICammer in Verbin- 
dung sieht, wenn umgekJappt isu 
5 20, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 19, wobei das porosc Medium vorgcschcn ist als 

^ ^ - zumindest-ein langlicher Streifen und der Abschnitt.zum Aufbringen von Waschlosung an einem ersien 
EndedesStreifensangeordnetist, , , 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, wobei die Partikelzone und die Probenzone zwischen dem ersien Ende 
und einem zweiten Ende des zumindest einen Streifens des porosen Mediums angeordnet sind, wobei die 

10 Panikelzone naher am ersten Ende isu 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21. wobei Absorptionseinrichtungen, insbesondere ein Absorptionskissen, in 
dem Gehause in Koniaki mit dem zweiten Ende des zumindest einen Streifens angeordnet sind, 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 22, wobet das porosc Medium cine Vieizahl von iangiichen 
Streifen umfaBt, wobei das Gehause ausgebildet ist, um einen Fluidkontakt unter den Streifen zu verhin- 

15 dern. wobei die Partikelzonen der jeweihgen Streifen Pariikel aufweisen, die fur die jeweils unterschiedli- 

chen zu detektierenden Analyten spezifische Reagenzien daran angelagert haben. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 19. wobei das porose Medium als eine kreisformige 
Schicht vorgesehen ist und der Abschnitt zum Aufbringen der Waschlosung in der Mitte der Schicht 
angeordnet isL 

20 25. Vorrichtung nach Anspruch 23. wobei eine Vieizahl von Partikelzonen, die Partikei mit fur unierschiedli- 

che Analyten spezifischen Reagenzien enthalten. in der kreisformigen Schicht angeordnet sind bei einer 
Vieizahl von Winkelpositionen an einem ersten radialen Abstand von der Mittc. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25. wobei eine Probenzone jeder der Vieizahl von Partikelzonen zugeord- 
net ist. wobei jede Probenzone an einem zweiten radialen Abstand von der Mitte positioniert ist, wobei der 

25 zweite radiale Abstand groBer ist als der erste radiale Abstand 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, wobei Absorptionseinrichtungen in dem Gehause vorgesehen sind, 
wobei die Absorptionseinrichtungen in Kontakt mit dem auBeren Umfang der kreisformigen Schicht sind 

28. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. wobei es sich bei den Pariikeln um Kunsisioff- 
perlen mit einem Durchmesser im Bereich von etwa 0.2 bis etwa 3,0 ^m, insbesondere etwa 0.5 bis etwa 

30 0,8 ixm. handelt. 

29. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. wobei das porose Medium ein hydrophiles 
Fasermaierial mil einer mittleren PorengroBe von etwa 5 bis 20 |i,m und ein Volumenverhaltnis von 
zuriickgehaltenem Wasser zu Material von etwa 0.7 bis etwa 0,9 cm^ Wasser/cm^ Material umfaBt. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, wobei das hydrophile Fasermaterial eine Polyethylenfaser umfafit. die 
35 ein Beneizungsmittel enthalt, insbesondere wobei das Benetzungsmiitel ausgewahli ist aus: 

a) einem alkoxylierten Alkylphenol zusammen mit einem gemischten Mono-, Di- und/oder Triglycerid, 
oder 

b) einem Polyoxyalkylenfettsaureester, oder 

c) einer Kombination von (b) und eines beliebigen Teils von (a). 
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